《地理信息系统原理》考试大纲

考试科目代码：016007                    考试科目名称：地理信息系统原理

一、考试目的

考核学生对地理信息系统领域的基本概念、基础理论、技术流程、基本方法中主要知识点的掌握程度。
二、考试范围

考试范围包括：地理信息系统基本概念、空间数据的数学基础、地理空间数据、空间数据模型、空间关系、GIS标准、空间数据的获取与处理、空间数据组织与管理、空间查询与分析、空间数据可视化、地理信息系统应用及开发。

三、考试内容和要求

第1章  概论

考试内容

    地理信息系统（GIS）的基本概念，GIS功能， GIS类型与组成，GIS应用领域，GIS的发展历史、现状和发展趋势。

考试要求

    1.掌握GIS的基本概念，了解GIS的学科与技术基础；

    2.掌握GIS的数据采集与处理、存储与管理、查询与分析、显示与输出四大主要功能；

    3.了解工具型和应用型GIS的区别，掌握GIS的硬件系统、软件系统、地理空间数据、

管理和操作人员四大组成部分；

    4.了解GIS的主要作用、应用领域；

    5.了解GIS的国际和国内发展历史、发展现状和发展趋势。

第2章  空间数据的数学基础
考试内容

    空间数据的地理参照系，地图投影，常用的地图投影和大地坐标系，空间尺度，常用地理格网。
考试要求

    1.了解空间数据所需的参考椭球、坐标系、高程系；

    2.了解地图投影的实质、变形、分类和变换；

    3.了解空间数据常用的地图投影和大地坐标系；

    4.理解GIS涉及的观测尺度、比例尺、分辨率、操作尺度等空间尺度标准；

    5.掌握地图常用的地理格网标准、区域划分标准、地形图标准。
第3章  地理空间数据
考试内容

    数据特征与数据类型，GIS的数据源，GIS数据的度量等级，GIS数据质量。

考试要求

    1.深刻理解地理空间数据的空间特征、时间特征和属性特征，理解几何数据、属性数据、

关系数据表达的内容，熟练掌握地理空间对象的多种数据表达类型；

    2.熟练掌握GIS所需的各类数据源；

    3.掌握名义量表、顺序量表、间隔量表、比率量表等数据度量等级；

    4.了解GIS数据质量的基本概念、研究理论与方法、评价方法及指标。
第4章  空间数据模型
考试内容

    从现实世界到GIS的抽象过程，空间数据模型及分类，矢量数据模型，栅格数据模型，

表面模型，其它空间数据模型。
考试要求

    1.理解从现实世界到GIS的过程；

    2.掌握空间数据模型的分类，理解有关模型之间的关系；

    3.熟练掌握矢量数据模型的基本概念、拓扑关系的表示；

    4.熟练掌握栅格数据模型的基本概念和表示方法；

    5.理解如何通过DEM和不规则三角网表达表面模型；

    6.了解其他空间数据模型。

第5章  空间关系
考试内容

    基本的空间关系，空间距离，空间方位，空间拓扑。

考试要求

    1.了解欧氏空间中的三类地理要素，掌握基本的空间关系；

    2.了解空间物体间距离的计算；

    3.掌握空间方位关系的基本性质及其描述方法；

    4.了解空间拓扑描述的数学基础，掌握邻接、关联、包含、连通等拓扑空间关系的区别。

第6章  GIS标准
考试内容

    GIS标准的定义和分类，地理信息的分类与编码标准，地理信息的记录格式与交换标准，.

地理信息元数据标准。
考试要求

    1.掌握GIS标准的定义和类型；

    2.掌握地理信息的分类、编码的基本概念，熟悉地理信息编码的原则、类型和方法；

    3.了解地信信息的记录格式与交换标准；

    4.理解元数据的定义，掌握元数据的作用，了解元数据的标准。

第7章  空间数据获取
考试内容

    空间数据获取方法，野外直接测量获取空间数据，摄影测量与遥感方法获取空间数据，地图数字化获取空间数据。

考试要求

    1.了解空间数据获取的方法；

    2.熟悉野外直接测量、摄影测量与遥感、地图数字化获取空间数据的基本流程。

第8章  空间数据的处理
考试内容

    空间数据的坐标变换，空间数据的图形编辑，空间数据的拓扑关系生成，矢量数据的压缩，空间数据的结构转换，空间插值，数字高程模型的生成，图像数据的处理。

考试要求

    1.了解空间数据的坐标变换；

    2.理解点、线、面的捕捉原理；

    3.掌握点、线、面拓扑建立的方法；

    4.掌握矢量数据压缩的方法；

    5.熟练掌握栅格、矢量数据的相互转换方法；

    6.理解空间插值基本思想与分类，熟悉插值的主要方法；

    7.了解DEM、不规则角网生产的基本原理，熟悉常见方法；

    8.了解图形拼接、图像增强和二值图像增强的方法。

第9章  空间数据组织与管理
考试内容

    空间数据管理的特点，空间数据管理技术的发展，空间数据库，空间数据的组织，空间

索引。

考试要求

    1.了解空间数据的复杂性、海量、区域性、多层次特点；

    2.熟悉空间数据管理的人工管理、文件系统、文件与数据库系统混合管理段、数据库系

统四个阶段；

    3.掌握空间数据库的定义，熟悉空间数据库的概念结构；

    4.理解纵向分层和横向分块；

    5.理解空间索引的基本概念，了解空间索引的常见方法和分类，深刻理解格网索引、四

叉树索引、R数据索引的基本原理。

第10章  空间查询与分析
考试内容

    空间查询，空间统计分析，地形分析，叠置分析，缓冲区分析，栅格分析，网络分析。

考试要求

    1.掌握基于属性特征和空间关系的查询方法；

    2.熟悉属性数据的集中特征数、离散特征数，理解统计数据的分类分级；

    3.掌握地形量算、可视性分析的基本原理，了解地形分析的应用；

    4.掌握点、线、多边形的叠置方法，了解其应用；

    5.掌握缓冲区的定义，了解缓冲区分析的应用，熟悉缓冲区建立的原则；

    6.理解聚类、聚合分析、复合叠置分析、追踪分析、邻域分析、成本距离分析的原理，

了解这些栅格分析的应用；

    7.理解网络数据的结构，熟悉网络分析的功能，掌握几种贪心算法的原理，了解一些其他网络分析算法。

第11章  空间数据可视化

考试内容

    空间可视化基本概念，地图符号和注记，电子地图设计，地图输出。

考试要求

    1.理解空间可视化的基本原理，了解可视化的基本形式；

    2.了解地图符号、注记的设计原则，熟悉设计方法；

    3.了解电子地图的设计原则和方法；

    4.掌握地图输出的基本流程。

第12章  地理信息系统应用及开发

考试内容

    地理信息服务，GIS在不同行业和领域中的应用，高级应用，GIS工程设计与开发。

考试要求

    1.理解地理信息服务的概念，了解内容组成，熟悉地理空间框架；

    2.了解GIS在规划、交通、国土、农林水利、公共卫生、民政、管线管理等方面的应用；

    3.了解GIS在数字城市和智慧城市、地理国情监测中的应用；

    4.了解GIS工程设计的过程、内容、任务和开发方法。
四、考试形式与题型

1. 答卷方式：闭卷，笔试。试卷中的所有题目按试卷要求回答。

2. 试卷分数：满分为100分。

3. 题型每年不固定：主要包括名词解释，判断题，填空题，选择题，简答题，论述题，设计题，综合分析题等。

